Linux Kernel Modil Gelistirme

Modiil Nedir ?

Kernel modull, kernele sonradan eklenip ¢ikartilabilen kodlardir. C ile geslistirilen Kernel
Modadilleri aslinda siradan bir programdan ¢ok da farkli degildir. Kernelinizde kurulu olan
modadlleri Ismod komutuyla gérebilirsiniz.

Neden Modiil Kullanmalyiz ?

Linux’da donanimlar kernel surdculeri tarafindan kullanilirlar. Bu modduller genellikle
lib/modules dizisi altinda bulunurlar ve acilis aninda yiklenirler. Sistem icerisinde hazir
modauiller oldugu gibi kendimiz de modiil ekleyebiliriz. Kernelin fonksiyonelligini sistemi
yeniden baslatmadan moddiller sayesinde arttirilabilir. Bir donanim sirtciisini distinecek
olursak, sirtcu ile kernel, sistem ve donanim arasindaki baglantiy saglayacaktir. Fakat bu
islem icin kernele eklenti yapmamiz gerekecektir. Kernele yapilacak her hangi bir
muidahalede, kernelin tekrar derlenmesi ve sistmein yeniden baglatiimasi gerekir. Suncu
sistemleri gibi strekli acik kalmasi gereken bilgisayarlar igin yeniden baslatma islemi
istenmeyen bir durumdur. Bu tip durumlarn énlemek icin modiiller kullanilmaktadir.

Kernel Modiilii Nasil Yiklenir ?

Kernel moddilleri ile yapialcak igslemler igin "insmod", "modprobe", "rmmod" ve "Ismod"
gibi moddl araclarn kullanilir.

Kernele yeni bir modil eklemek i¢in insmod ve ya modprobe kullanilir. Insmod kernele tek
bir modil kurar, modprobe ise ilgili module bagimli diger modiilleri otomatik olarak ytkler.

Bazi modilller diger modiillerin yliklenmis olmasina bagimlidir ve bagimli olunan moduil yUkla
degilse insmod komutu basarisiz olur. Bu durumda énce bagimli olunan moddilleri tek tek
yuklemeniz gerekir ya da modprobe kullanilabilir.

# insmod /home/merve/my_module.ko

komutu, belirttiginiz koumdaki modull yUkleyecektir.

Bagimlilklarin otomatik olarak bulunup yiklenmesi igin ise:

# modprobe my_module

iki durumda da yiikleme sirasinda ek secenekler belirtilebilir. Ekran karti siiriicisiine
masadsti ¢6zUindrligini belirtmek gibi.

Insmod komutunda modiilin yolu dosya uzantisiyla birlikte belirtiimelidir. Ancak modprobe
komutunda bdyle bir durum yoktur, sadece modtl adini belirtmek yeterlidir.



Kernel modiillerini kaldirmak igin ise “rmmod” komutu kullanilir.

# rmmod my_module

Burada dikkat edilmesi gereken husus, silmek istediginiz moduliin baska moddller tarafindan
kullanilabiliyor olmasidir. Eger modul kullaniimiyorsa, silinecektir. Eger kullaniliyorsa bagimi
oldugu modiiller listelenir ya da bu modil kullaniliyor seklinde hata verir. Eger modili
bagimli modiiller ile birlikte kaldirmak istiyorsaniz “modprobe -r” komutunu kullanmalisiniz.

Kernel Modiili Nasil Yazilir ?

Modyiller programlardan farkl olarak main() islevine sahip degildirler. main() islevi yerine
"init_module" ve "cleanup_module" iglev ¢ifti vardir:

init_module() islevi, modul ¢ekirdege ilk yiklendigi zaman ¢agiriir. Modil kaldiriimak
istendiginde ise cleanup_module() islevi caginlarak init_module() Gn yaptiklarini geri alinir.
Eder modul dinamik yapida yazilmis ise bu calisma sirasinda yeni degiskenlerin kayit
islemleri gerceklesir. Ama modulliniiz statik bir yapida ise degiskenlerin kayit islemi "boot"
sirasinda yapilmaktadir.

Ornek Bir Modiil

my_module.c dosyasi icerisine yerlestirilecek kod :

#include <linux/module.h> // included for all kernel modules
#include <linux/kernel.h> // included for KERN_INFO
#include <linux/init.h> // included for __init and __exit macros

MODULE_AUTHOR("Merve");
MODULE_DESCRIPTION(C"A Simple Hello World module");

static int __init hello_init(void)

{
printk(KERN_INFO "Hello world!\n");
return 0; // Non-zero return means that the module couldn't be
loaded.
3
static void __exit hello_cleanup(void)
{
printk(KERN_INFO "Cleaning up module.\n");
3

module_init(Chello_init);
module_exit(Chello_cleanup);

linux/module.h header dosyasi bitiin kernel modiillerde kullanilir. linux/kernel.h header



dosyasi ise printk() kullanabilmek igin kullanilir. printk() islevi, kernel seviyesinde ekrana
yazdirma icin kullanilir. C kittiiphanesindeki printf() fonkisyonu gibi davranir fakat kernel
seviyesinde ekrana direk olarak ¢ikti vermez. Yazdirlan degerler "/var/log/syslog"
dosyasinda ya da dmesg komutunun c¢iktisinda gdrilebilir.

Makefile dosyasi igerisine yerlestirilecek kod :

obj-m += my_module.o
all:

make -C /1lib/modules/$(shell uname -r)/build M=$(PWD) modules
clean:

make -C /1lib/modules/$(shell uname -r)/build M=$(PWD) clean

make komutu ile modilimuzi derleyelim.

Derleme islemi Nasil Yapilir?

Oncelikle olusturmus oldugumuz iki dosyayi bir dizin icerisine yerlestiriyoruz. Daha sonra
“make” komutu ile modulimizi derliyoruz. Modinfo komutu ile derlenen modul hakkinda
bilgilere erisebiliriz.

Bu islemlerden sonra, modulimuzi kernelin icerisine yerlestiriyoruz. Bunun igin root kullanici

olmaniz gerekmektedir. “sudo insmod my_module.ko” komutu ile kernel'a modulimuazi
ekliyouz.

$ make

$ sudo insmod my_modul.ko // iceri aktarma.

$ 1smod | grep my_modul //kontrol.

$ sudo rmmod my_modul // modulun silinmesi.
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