MUHENDISLIK FAKULTESI
BILGISAYAR MUHENDISLIGI BOLUMU
2021-2022 DERS ICERIKLERI

1. Dbnem

Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup)

LNG115 Genel Ingilizce 1 202 2 G)

Sahis Zamirleri. Sahiplik Sifatlari. Haftanin Giinleri. Sayilar, Artikeller, Cogul Isimler, Isaret sifatlart.
Renkler. Emir Kipleri, Oneri Ifadeleri, Genis Zaman. Soru halleri. Soru Kelimeleri, Genis Zaman Genel
Tekrar. Fiil gekimleri, Soru halleri. Saatler ve Zaman. Kimin... 2. Soru Kelimesi. Zamanlarla {lgili
lgegler. Yetenek/Kabiliyet/Yapabilme ifadesi, Simdiki Zaman, Hava durumu. Hava sartlar, Mevsimler.
Simdiki Zaman ve Genis Zaman karsilastirmasi.

GNLI05Tiurk Dili1 (2022 G)

Tiirkgenin giincel sorunlari. dil-kiiltir, dil-diistince. dil-iletisim hakkinda bilgilendirme/Tiirk Dilinin
diinya dilleri arasindaki yeri-Ttrk Dilinin tarihgesi-Tiirklerin kullandiklart yazilar/Yazim Kurallari ve
Noktalama/ Anlatim kurallar ve bi¢imleri/Paragraf bilgisi ve paragraf cesitleri/Ttirk¢enin sorunlari ve
Dil edinimindeki bozukluklar-Dil Yanhslari, Tiirk Dilinde yabanci sdzciikler/Kompozisyon yazim
kurallari/Anlatim bozukluklar:.

FEF111 Fizik 1 3034 TB)

SI-Birim sistemi ve birim analizi, Vektorel islemler, Hareketler. Newton Yasalari ve Uygulamalari-Statik
Denge uygulamalari-ls, Enerji ve Giig-Momentum ve Carpisma Tiirleri, Dénme Hareketinin Dinamigi.
Agisal Momentum, Dalgalar. Salinimlar ve Dalga Dinamigi. Olgme ve belirsizlik, Birim ve boyut
analizi. ST birim sistemi., Uzunluk. kiitle, zaman standartlart. Hata analizi, Grafik analizi ile verilerin
vorumlanmasi. Temel Gl¢tim araglart ve kullanimy, Isik ve elektromanyetik dalgalar, Mekanik. dinamik
ve optik deneyleri.

FEF121 Fizik Lab. 1 (02 13 TB)

Olgme ve birim sistemleri. birim ve boyut analizi, fiziksel biiytklikler ve temel 6l¢iim aletleri. Grafik
yontemi ile veri analizi. Hata analizi ve belirsizlik. Kumpas. mikrometre gibi 6l¢lim araglart. Vektor
kavrami. vektdrlerle islemler. Deney 1: Bir vektoriin bilesenlerinin bulunmasi, Tork ve Paralel kuvvetler.

Kinematik, iki boyutlu hareket Newton'un temel prensipleri ve dairesel hareket deneyi Enerjinin
Korunumu, Temel Optik deneyleri, Kiriim ve Girisim deneyi, Basit Sarka¢, Hook Yasasi ve Yay
Sarkaci, Radyoaktivite similasyonu, Viskozite katsayisinin tayini

MATI121 Matematiksel Analiz 1 (4 04 7 TB)

Fonksiyonlar, Ozel tanimli fonksiyonlar. Limit. Siireklilik. Ttrev. Tiirev alma kurallart, Ttirevin
uygulamalari, Diferansiyeller, Egri ¢izimleri, Integral. Belirli integraller ve 6zellikleri, Integralin
Uygulamalari. Donel yiizeylerin alani, Moment ve agirlik merkezi.

BIL101 Bilgisayar Miihendisligine Giris (2 0 2 4 M)

Bilgisayar Miih. Girig, Boole Cebri. Algoritma ve Akis Semalari. Yazilim Miihendisligi, Isletim
Sistemleri. Mikroislemciler, Bilgisayar Aglari, Sayi Sistemleri, Veri Sikistirma, Sistem ve Yazilim,
Veri/Veri Yapist ve Bilgi, Veritabanit Yénetim Sistemleri. Sorgulama Dili (SQL). Donanmm.

BIL121 Programlama (31 3,56 M)

C ortami, Kaynak ve amag programlar, On islemci, derleyici, assembler. linker, ve builder, C program
bloklarinin yapist, Dongiiler: for, while. do while dngiileri, Karar mekanizmalar: if, else-if ve switch
deyimleri. kogullu operator. Fonksiyonlar, On islemci direktifleri. Diziler, Strings. Gostericiler.
fonksiyonlardan veri geri dondiirme, gostericiler ve diziler, Stucture, Unions ve ROM BIOS, Bellek ve
karakter gosterme, Dosyalar. Bliyiik programlar, C++ ve nesneye dayali programlama.




Universite Se¢meli 1 3032G)

2. Donem
Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup). Donem

LNG116 Genel ingilizce 2 (2022 G)

Isaret zamirleri, telefon konusmalari. tarihler, gegmis zaman, gegmis zaman ifadeleri, diizenli fiiller,
Gegmis zaman. diizensiz fiiller, Bir mekan i¢inde “vardir”, “yoktur™ ifadeleri. ge¢mis zaman halleri.
Sayilabilen ve sayilamayan nesneler, artikeller, Sitatlarin karsilastiriimasi ve istiinliik dereceleri,
Gelecek zaman ifadeleri. planlar ve tahminler, Davranis zarflari, en yaygin kullanilan zarflar, TO ile
birlesen fiiller, Artikeller, Present Perfect Tense ve Basit Gegmis Zaman, diizensiz fiiller.

GNL106 Turk Dili2 (2022 G)

SozIt anlatim. konugmanmn tanmi ve kapsami. konugmanin dnemi, sozlii ve yazil anlatimin 6zelliklert,
Giizel. etkili ve dogru konugsmanin ilkeleri. konusma yanlislart ve Tiirkgenin soyleyis dzellikleri.
Konugma Ttrleri, Soz1ii Anlatim Tirleri, Yazili Anlatim Turleri. Resmi Yazismalar, Bilimsel Arastirma
Yontemleri, Bilimsel Rapor Hazirlama, Kaynak gdsterme. bibliyografya ve dipnot kurallari.

FEF112 Fizik 2 (303 4TB)

Coulomb Yasasi. Elektrik Alan ve Potansiyel Kavramlart ve Uygulamalari. Gauss Yasast,
Kondansatorler ve Teknik Uygulama Alanlari. DC-Devre Analizi Kavramlari ve Uygulamalart-
Magnetizmaya ait temel kavramlar ve teknik uygulamalari. Yik-Akim-Magnetik Alan Etkilesimleri;
Indiiksiyon Akimlart ve teknik uygulama alanlari: AC-Devre elemanlarina ait temel kavramlar ve
uygulamalari: Seri-Paralel RLC Devre Analizleri Fazor Diyagramlari; Maxwell Denklemleri ve Salinim
Denklemlerine Giris. Elektrik ve manyetizmanin temel kavramlari, Ampermetre. voltmetre, ohmmetre
6lctim araglarr, Multimetre ile 6l¢timler. Elektrik devre elemanlari, Basit elektrik devreleri ve devre
analizleri. Elektrik ve manyetizma deneyleri. Elektromanyetik indiiksiyon ve uygulamalari. Maxwell
denklemlert.

FEK122 Fizik Lab.2 (02 13 TB)

ST birim sistemi. Elektrik ve manyetizma ile ilgili temel kavramlar. Birimler ve hesaplamalar.
Multimetre, ampermetre, voltmetre, ohmmetre tanitimi. Ornek 6lgtimlerin alinmasi. Direnclerin renk
kodlart ile okunmast. Seri ve paralel bagh devreler. DC ve AC devre analizleri. Bir pilin i¢ direncinin
bulunmasi. Ohm Yasasi, Ohm Yasasi'na uyan ve uymayan malzemeler. Kirchhoff Yasasi ve
uygulamalari. Akim terazisi. (Uzerinden akim gecen bir tele etki eden manyetik alan kuvvetinin
bulunmast). RC devreler. kondansatdrlerin analizi. AC devre elemanlari. RLC devre analizleri.
Transformatorler. Elektromanyetik indiksiyon. Maxwell Denklemleri.

MAT122 Matematiksel Analiz2 (4 04 7 TB)

Diziler ve Seriler, Kuvvet serileri, Fonksivonlarin seriye agilimi. Vektdrler. Matrisler ve Determinantlar,
Vektor degerli fonksivonlar, Cok degiskenli fonksiyonlar, Kismi tiirevler, Iki ve ti¢ katl integraller. Is
hesabi ve egrisel integraller, Green Teoremi. Yiizey integralleri. Stokes Teoremi, Diverjans Teoremi.

BIL122 Veri Yapilann (212,55 M)

Temel Veri Tipleri ve hafiza kullanimlari, Tek ve Cok Boyutlu Diziler, Pointer ve Adresleme
Kavramlari. Pointer ve Adresleme Kavramlart, Baglantili Liste. Struct ve Union kullanimi, Baglantili
Liste. Baglantlr Liste Algoritmalart, Yigin Yapilari, Yigin Temel Islemler, Kuyruk ve Kuyruk
Algoritmalari, Arama Algoritmalari ve Veri Yapilart, Aga¢ Uygulamalart. Veri Sikistirma.




BIL152 Mantiksal Sistem Tasarimi (3 0 3 5 M)

Sayi sistemleri. sabit ve kayan noktalt sayilar. Boole cgbm ve Boole islemleri. Boole fonksiyonlarmimn
indirgenmesi: Karnaugh ve McCluskey indirgeme yontemleri. Boole fonksiyonlarinin ger¢eklenmesi:
Lojik kapilar. multiplexer. ROM bellek, PLA ve PAL ile gercekleme. Ardisik devre elemanlari: Flip-
{loplar, monostable multivibratérler, Astable miiltivibratorler. Saat-modiu devrelerin analizi ve sentezi.
Durum diyagramlari ve durum tablolari. Durumlarin indirgenmesi. Durum atamalari ve gecis listeleri.
Moore ve Mealy devreleri. Sayicilar. Seviye modlu devrelerin analizi ve sentezi. Ana-modlu devreler.
[lkel akis tablosu ve durum indirgeme. E lsdeger durumlarm implikasyon tablosu ile belirlenmesi. Geri
beslemeli lojik devrelerin lojik kapilarla gerceklenmesi. Race ve hazard.

Universite Secmeli 2 (303 2 G)

3. D6nem
Zorunlu Dersler: (Teorik Uygulama Kredi AKTS Grup)

ENG126 Miihendislik Matematigi 1 303 5 TB)

Mihendislik uygulamalariyla, lineer denklem sistemleri, matrisler ve matris islemleri. Lineer
sistemlerin ¢6ztimii. Determinantlar ve zellikleri, Reel vektdr uzaylari, lineer bag;mszzhk homojen
sistemler. Ozdegerler ve dzvektorlerin mithendislikteki cesitli uygulamalari.

ENG211 Sayisal Coziimleme (3 03 5 TB)

MATLAB’e Girig. Matris Islemleri. Sayisal ¢6ziimlemeye giris. Hata tanimi. Mutlak hata. Bagil hata,
Dogrusal sistemlerin ¢6ztimii, Dolayl ydntemler, Dogrusal olmayan denklem sistemlerinin ¢ziimii,
Interpolasyon polinomlari. Sayisal tiirev; Taylor serisi. sayisal tlirev formdtilleri, Sayisal integrasyon,
Diferansiyel denklemlerin ¢6ztimii. Yiiksek mertebeden adi diferansiyel denklemlerin ¢6ziimii, Kismi
diferansiyel denklemler ve siniflandiriimast.

BIL.223 Elektronik Devreler (3 03 5 M)

Elektrik ve Elektronik Mithendisliklerinin uygulama alanlarinin tanitimu, yariiletken dzellikleri ve ilgili
devre elemanlart, DC ve AC kavramalari, Dogrultucu ve gerilim regiilatérleri, RC filtre devrelerini
zaman ve frekans dizlemindeki 6zellikleri, dBell ve frekans karakteristikleri. OPAMP devre yapilari.
ozellikleri, lineer devre uygulamalari, tiirev ve entegral alma devreleri, karsilastirma, comparator
devreleri, shmitt trigger ve osilatdr devreleri, Analog modiilasyon. AM ve FM tanimlari ve devreleri,
Darbe modiilasyonu devreleri, PWM devreleri ve uygulamalar.

BIL225 Mantiksal Tasarim Lab. (02 13 M)

Mantik devreleri, Boole cebri, temel lojik kapilar, kombinasyonel lojik devreler. decoder, multiplexer,
demultiplexer. toplama ve ¢ikarma devreleri. ardisil devreler, flip-floplar, sayicilar, registerler, sayisal
dlgme sistemleri, DAC, ADC. EPROM uygulamalari ile ilgili deneyler.

BIL231 Algoritmalar (212,55 M)

Algoritma ve Program Mantigi. Pseudo Code ve Akis Diyagramlari, Temel déngii ve programlama
kavramlari, 6zyinelemeli fonksiyonlar, Kiimeleme Algoritmalari, Say1 Teorisi ve Sayilar ile
algoritmalar. Altin Kesit ve Fibonachi Serileri, Siralama Algoritmalari, Graf Teorisi. Labirent
Algoritmalari. Arama Algoritmalari. Gezgin Satict Problemi, Euler Képriileri ve Optimizasyon
Algoritmalari, Dijkstra Algoritmasi, Matris Algoritmalar.




BIL233 Nesneye Dayali Programlama (3 1 3,5 7 M)

Sinif ve Nesneler, JAVA’ da programlama temelleri, Veri Tipleri, Metotlar, Veri soyutlama ve
enkapsiilasyon, String, Dizi. Simiflar ve miras kavrami. Alt simif, Soyut Simif Metotlar, Yazilimda
tekrardan kullanma, NDP diistinme, Cok bi¢imli Degiskenler, Ctp toplama. Cok bigimlilik Tipleri,
OverRiding, Overloading, Soyut Metotlar, Arabirimler (interfaces) AWT/Swing Aplet (hata
vakalama/gonderme grafik). AWT/Swing Aplet (koleksiyon siniflari. generic siniflar) AWT/Swing Aplet
(olay yonlendirmeli programlama). Koleksiyonlarla ¢alisma Reflection, Yansima Nesneye Dayali
Tasarim.

4. Donem
Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup)

ENG227 Miihendislik Matematigi 2 (303 5 TB)

Miihendislik uygulamalariyla, Birinci mertebeden diferansiyel denklemler: diferansiyel denklemler ve
matematiksel modeller, genel ve 6zel ¢6ziim olarak integraller. Matematiksel modeller ve sayisal
vontemler. Yiiksek mertebeden lineer denklemler, mekanik titresimler, homojen olmayan denklemler ve
belirsiz katsayilar, Diferansiyel denklem sistemlerine giris: Birinci mertebeden sistemler ve
uygulamalari, Lineer Diferansiyel denklem sistemleri, Laplace Doniistimt Y éntemleri.

ENG232 Olasilik ve Istatistik (3 03 5 TB)

[statistige Giris. Verilerin Diizenlenmesi, Basit Seri, Frekans Serisi. Sinifli Seriler Ve Toplam Degerleri,
Artan. Azalan Birikimli Frekanslar, Oransal Frekanslar ve Islemler., Aritmetik Ortalama, Tartih
Aritmetik Ortalama, Kareli Ortalama, Geometrik Ortalama, Mod, Medyan. Bolenler, Degisim Katsayist,
Standart Sapma. Varyans, Asimetri Olgiileri. indeksler. Kiimelerle Islemler. Olasiligin Tanimlanmast,
Rasgele Degiskenin Tanttilmasi, Kosullu Beklenen Degerler ve Varyans Kavrami, Kesikli ve Siirekli
Olasthik Dagilimlar.

BIL.226 Elektronik Lab. (02 13 M)

Laboratuvar ve Electronic Workbench programi tanitimi (EWB), EWB dogrultucu devreler, EWB ile
regitlator devreleri. EWB ile OPAMP li toplama devresi, EWB ile karstlastirma. comparator devreleri.
OPAMP’l1 toplama devresi. OPAMP I DAC devreleri. OPAMP 1 filtre devreleri. OPAMP’ 1
karstlastirma devreleri, OPAMP 11 schmitt trigger. OPAMP 11 osilator devreleri.

BIL234 Programlama Dilleri (212,55 M)

Dil Paradigmalart, Program Sézdizimi. S6zdizim ve Anlambilimi, Dil Sistemleri, Bir Programlama
Diline 11k Bakig. Tipler. Bir Programlama Diline Ikinci Bakis, Cokbigimlilik ve Kapsam, Bir
Programlama Diline Uglinci Bakis, Degiskenler i¢in Bellek Alanlari, Bir Programlama Diline Dordiincii
Bakis. Bellek Ydnetimi ve Nesne-yonlendirme, Parametreler.

BIL.242 Veri Tabani Sistemleri (31 3,56 M)

Bilgi Sistemleri Genel Kavramlar/Kurulum Mimarileri, VTYS kullanim sebepleri, Veri
Modelleme/Gereksinimler, Kavramsal Modelleme/Nesne Tabanli Kavramsal Modelleme/Tiimlesik
Modelleme UML. Mantiksal Modelleme Fiziksel Modelleme. iliskisel Cebir, Case Studies, Islevsel
Bagimhliklar Normalizasyon, Yapisal Sorgu Dili DDL, DML, DCL, Veri Sorgulama Temel Komutlar
Sinirlama ve Siralama, Birlestirme Tek satir Fonksiyonlar, Gruplama Cok satir, Goriintiileme (View).




EEE214 Sinyaller ve Sistemler (3 0 3 6 M)

[saretler ve ozellikleri; [saretlerin islenmesi: drnekleme: isaretlerde gli¢ ve enerji, evrisim
(konvoliisyon); sistemler ve 6zellikleri, stirekli zamanh periyodik isaretlerin zaman ve frekans analizler,
Fourier serisi ve Fourier ddntistimleri: Ayrik zamanli isaretlerin zaman ve frekans analizleri, Fourier
serisi ve Fourier dontistimleri: Laplace ddniisimii ve Ters Laplace doniisiimii: sistem frekans cevabi, Z
déniistimi.

5. DOnem
Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup)

GNL101 Atatiirk flk. Ve Inkilap Tarihi1 (2022 G)

Osmanli Devleti'nin ortaya ¢ikisini, yiikselisini, duraklama. ¢6ziilme, dagilmasiyla yikilisint ve Tiirk
Inkilabmi hazirlayan sebeplere toplu bir bakis. Osmanli Devleti’nin Dagilmast siirecinde meydana gelen
olaylar, 1. Diinya Savast, Isgaller. Cemiyetler, Mondros Miitarekesinden sonra Mustafa Kemal Pasa’nin
faaliyetleri ve Anadolu’ya ge¢mesi, Tiirkiye Biiyiik Millet Meclisi nin agilisi, Sevr Anlasmasi. Diizenli
ordunun kurulusu. Yunan genel taarruzu ve Bati Cephesi'ndeki savaslar. Mustafa Kemal Pasa’nin
Baskomutanligi, Sakarya Savagi, Biiyiik Taarruz ve Mudanya Miitarekesi 'nin imzalanmast, Lozan
antlasmasi.

BIL317 Ayrik Matematik (3 0 3 4 TB)

Onermeler mantigi, Ispat ve ispat gesitleri, Saymanin Temel prensipleri, Permiitasyon, Kombinasyon,
Piegonhole Prensibi, Diziler ve toplamlari. Binom katsayilari, Konu uygulamalari, Rekiirsif tanimlar ve
Algoritmalar. [leri sayma teknikleri. Rekiirans bagintisina giris, Rekiirans bagmtilarinimn tipleri ve
(6ziimleri, Genel Rekiirans bagintilari ve ¢dziimleri, Uygulamalar. Ureten fonksiyonlar. Tanimlar ve
Ornekler. Ureten fonksiyon Hesaplamalari ve Uygulamalari, Graflar, Tanimlart ve Ornekleri, Agaglar.

BIL321 Veri lletisimi (3 0 3 4 M)

Ders veri iletisiminin genel yapisini. sayisal ve analog veri iletisim tekniklerini, veri kodlama
mekanizmalarimi, veri 6rnekleme tekniklerini kapsamaktadir. Bilgisayar Aglarinin bes katmanhg:
protokol yapisinin en alttaki iki katmani bu derste verilmektedir.

BIL331 Mikroislemcili Sistemler (303 5 M)

Merkezi islem birimi (CPU): CPU kaydedicileri. Aritmetik ve lojik birim, Durum bayraklari.
Mikroemirlerin icrast, Mikroprogramlama ve kontrol birimi, CPU bacaklari, Bellekler: ROM, RAM.
PROM, EPROM ve

E2PROM bellekler. Kod ¢oziictiler ve belleklerin CPU’ya baglanigi, Paralel Girig/Cikis: Programli G/,
kesmeli G/C. Dogrudan bellek erisimli G/C, Seri Giris/Cikis. Mikrobilgisayarlarin programlanmast:
Kaynak ve amag programlar, Assembly dili ve assembler direktifleri. Bellek adresleme yontemleri, CPU
emir takimi, Ger¢ek CPU lar, Mikrobilgisayar sistem tasarimi, Uygulamalar.

BIL333 Bilgisayar Grafikleri (3 0 3 5 TB,M)

Gorlintlileme cihazlari. hard-kopya cihazlari, karsilikli etkilesimli giris cihazlari, Nokta ve ¢izgi, 2-
boyutlu dteleme ve homojen koordinatlar, 3-boyutlu déniistim ve kestirim: Olcekleme, kesme. dteleme,
dondiirme ve perspektif transformasyonlar, Diizlem egriler. Uzay egriler: Kiibik egriler, Parabolik
karisim. Bezier egrileri. B-splayn egrileri, Yiizey tiretimi: Egrisel yiizeylerin gdsterimi, iki-dogrusal
viizey. Lofted yiizey. Dogrusal Coons ylizey. Kiibik yiizey yamasi, Bezier ve B-splayn ylizeyler, Raster
taramali grafikler: Cizgi ¢izme algoritmalari, Bresenham algoritmasi, Tarama doniisiimii, Alan
doldurma. Ornekleme hatalari ve giderilme yéntemleri.




Bolitm Se¢meli 1 (3035 M)
Boliim Se¢meli 2 (3035 M)

Boliim Se¢meli Dersler

MEE322 Kontrol Sistem Tasarimi (3 03 5 M)

Kontrol terimlerinin agiklanmasi; Sistemin frekans tabaninda modellenmesi. Sistemin zaman tabaninda
modellenmesi, Zaman cevabr: Stirekli hal hatasi; Kararhhk: Koklerin geometrik yer egrisi teknigi;
Frekans cevap teknikleri: Bode diyagrami, Nyquist diyagrami: Durum uzayt yardimiyla tasarim,
Kontrol terimlerinin agiklanmast.

EEE328 Sayisal Isaret Isleme (303 5 M)

Sayisal Isaret isleme ve uygulamalarinin tamtimi, gergek-zamanda calisan sayisal sistemler i¢in analog-
sayisal Girig/Cikis arayiiz ilkeleri. ayrik Fourier doniisiimii; hizhi Fourier déntistimil. Z-dontisiimi ve
isaret islemedeki uygulamalari. iliski ¢ikarimi ve katlama islevleri. sayisal filtre tasarimi ilkeleri, sonlu
birim vurus tepkili sayisal filtre tasarimi, pencereleme tabanli FIR filtre tasarimi, frekans drnekleme
tabanlt FIR filtre tasarimi, 6zyinelemeli (IIR) sayisal filtreler, 6zyinelemeli (IIR) sayisal filtre tasarimi
ve adaptif sayisal filtreler.

BIL327 Web Programlama (3 0 3 5 M)

C# ve.Net Frameworke giris, Web Form temelleri, Web Kontrolleri, Validasyonlar ve Rich Controls.
Durum Y énetimi, Master Page, WebSite Navigation. AJAX, ADO.NET Data Binding Data Controls
XML Web Security Web Services, MVC tasarim.

BIL351 Veri Tabani Yonetimi (3 03 5 M)

Veri Tabani Yénetim Sistemleri Giris, Veri Saklama ve Dizinleme, Verileri Disk ve Dosyada Saklama,
Dosya Organizasyonu ve Dizinler, Aga¢ Yapili Dizinler, Hash tabanh Dizinler, Sorgu Eniyilieme. Harici
Siralama. ligkisel Islemlerin Degerlendirilmesi, Sorgu Eniyilieme. Sorgu Eniyileyici. Haraket
Yonetimi. Es samanli erisim, Kontrollii Kaza kurtarmasi, Paralell ve Dagitik Sistemler, Veri
Madenciligi.

BIL455 Otomata Teorisi (3035 M)

Hesaplama teorisine giris, Temel kavramlar ve ispat ydntemleri, Diizgiin ifadeler. Sonlu otomatlar,
Diizgitin diller ve diizgiin gramerler. diizgiin dillerin 6zellikleri. Baglamdan bagimsiz diller. Yigmn yapih
otomatlar, Turing makineleri.

6. Donem
Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup). Donem

GNL102 Atatiirk Ilkeleri ve inkilap Tarihi2 202 2 G)

Siyasi Alanda Yapilan Inkilaplar. Cok Partili Hayata Gegis Denemeleri. Hukuk Alanindaki Gelismeler.
Egitim. Kiiltiir ve Saglik Alanmdaki Gelismeler, Cumhuriyetin 11k Yillarinda Ekonomi Politikast.
Atatlirk Doneminde Tiirk Dig Politikast. Atatiirkgii Diiglince Sistemi ve Temel llkeleri, I1. Diinya Savas
ve Tirkiye. Turkiye'de I¢ Siyasi Gelismeler (1945-1980), 1980"den Giiniimiize Tiirkiye de I¢ Sivaset
Geligmeleri, 1960 tan Glintimiize Tiirk Dis Politikasi. Tiirkiye nin Jeopolitik Konumu.




BIL342 isletim Sistemleri (3 0 3 6 M)

Isletim Sisteminin Rolii. Isletim Sistemi Mimarisi, Proses Kavrami, Thread Mekanizmasi, CPU
Sheeduling, Proses Senkronizasyonu, Deadlock, Hafiza Yonetimi. Sanal Hafiza Yonetimi, Dosya
Sistemi. Dosya Sisteminin Ger¢eklenmesi. Kayit Mekanizmalari, /O Sistemleri.

BIL352 Bilgisayar Mimarisi (4 0 4 8 M)

Bilgisayar sistemleri: Mikroislemei sistemleri. mimaride gelismeler, Onbellek organizasyonlari, alma ve
yazma mekanizmalari, Bellek yonetimi, Sanal bellek sistemleri, Dilimleme. Seri veri G/C yontemi,
Jaralel veri G/C: Kesme ve dogrudan bellek erigim denetleyicileri. Magnetik saklayicilar, Magnetik
kayit teknikleri. Optik saklayicilar, CRT ve LCD géstericiler. CRT ve LCD denetleyiciler, Metin ve
grafik bellekler, Borulu islemci tasarimi, Ortak bellekli gok islemcili sistemler. Cok islemcili sistemler
ve programlanmasi. Hata bulma ve diizeltme teknikleri.

BIL382 Mikroislemcili Sistem Lab. (02 14 M)

Basit bir mikrobilgisayarm tasarimi, Mikro islemcili fonksiyon tiretici, Kesmeli giris/cikis, Seri
giris/cikis. Dogrudan bellek erisimi, CRT denetleyici tasarimi. Adim motorlari, Aritmetik islemlerin
vazilmla gergeklesmesi. Tek-yonga bilgisayarlar, Ikincil saklayicilar.

Boliim Se¢meli 3 (303 5 M)
Boliim Se¢cmeli4 (3035 M)

Boliim Se¢meli Dersler

ENM335 Yoéneylem Arastirmasi (3 03 5 M)

Yoneylem Arastirmast biliminin tarihgesi ve gelisimi, deterministik ve probabilistik modeller, model
kurma ve problem ¢6zme sanati. matematik programlamada dogrusal programlamanin yeri, dogrusal
karar modelleri, dogrusal karar modellerinin kurulumuna y6nelik ¢alismalar, dogrusal programlama
modellerinin ¢6ziimi, grafik, cebirsel, simpleks yontemler, revised simpleks yontem, dogrusal
programlama modellerinin ¢6ztimiine iliskin bilgisayar yazilimlari ve kullanilmast, diialite ve diial
simpleks yontem, duyarhlik analizleri, ulagtirma modelleri atama modelleri. ag modelleri.

BIL334 Mikrobilgisayar Temelli Sistem Tasarimi (303 5 M)

Gergek CPU'lar ve mikro denetleyiciler. Mikro bilgisayar yol yapimi. Bilgisayara bellek ekleme.
Bilgisayara G/C birimlerinin eklenmesi ve programlanmast, Seri G/C cihazlarinin bilgisayara
baglanmasi ve programlanmasi, Bilgisayarin kontrol amagli kullaniimast, Test cihazlari ve yazilim ve
donanim hatalarinin bulunmasi, Mikrobilgisayarlarm programlanmasi: Kaynak ve amag programlar.
Yazihim gelistirme araglari, Endustriyel uygulamalar.

BIL336 Mobil Programlama (303 5 M)

Android Temelleri, GUL Android Isetim Sistemi GUI, Android [setim Sistemi GUI (Data), Android
[setim Sistemi GUI (List), Android Isetim Sistemi GUI (MAP). Android Isetim Sistemi GUI (FORM).
Android Servis Uygulamalari, Android Sensor Uygulamalari. Android Native Development Kit (NDK),
Mobil Web Development, Markete Uriin Koyma.

BIL344 Optimizasyon (3 03 5 M)

Optimizasyon Kavrami, Optimizasyon Problemleri ve Siniflandirilmasi, Dogrusal Olmayan Modellerin
Gozim Teknikleri, Yerine Koyma ve Yarilama Metotlart, Gradyen Metodu, Lagrange Carpani, Karush-
KhunTucker Sartlart, Dogrusal Modellere Giris, Uretim Planlama Problemleri, Tasima Problemleri.
Yatirim Karart Problemleri, [sgiicii Planlama Problemleri. Kaynak Tahsisi Problemleri.




BIL346 Gériintii isleme (3 03 5 M)

Gortintl islemeye giris. goriintii islemede genel konseptler, dogrusal sistemler, olastlik, rastgele
degiskenler. tahmin. rnekleme, spektral drtiisme. kuvantlama. birimsel doniisiimlerle griintii ifadesi
nokta islemleriyle goriintii iyilestirme. histogram iglemleri, konumsal filtreleme. frekans uzayinda
filtreleme, restorasyon. rekonstriiksiyon, Radon doniisiimil. filtrelenmis gerikestirim, bozulmalarin ve
gortintiileme fonksiyonlarinin modellenmesi. tersinin bulunmasi, gériintli segmentasyonu. goriintii
stkistirma. driintii tamima.

BIL.354 Veri Giivenligi (3 0 3 5 M)

Geleneksel kriptolama teknikleri ve algoritmalar: DES, Blok Sifreleme. Blowfish, RCS, CAST-128,
Gizlilik: Anahtar dagitimi, Rasgele say1 tiretimi; Agik anahtarli kriptolama. Sayi Teorisi. Mesaj
dogrulama ve Hash fonksiyonlari. Hash ve Mac algoritmalari, Sayisal imza ve dogrulama protokolleri.
Dogrulama uygulamalari, Eliptik egriler ile sifreleme, Kaotik sifreleme. Ayrik logaritmalar, Bilgi teorisi.
Hata diizeltme kodlari. Davetsiz misafirler ve kétli amacgli yazilimlar, Firewalls.

BIL356 Yazilim Miihendisligi (3 0 3 5 M)

Yazilim Mithendisligine Giris. Etik Kavranmi ve IEEE Code of Ethics. Sosyo Teknik Sistemlerin Yapisi,
Yazilim Proje Gelistirme Stiregleri, Cevik Sistemler, Extreme Programlama. Verifikasyon ve
Validasyon. Yazihm Testlerinin Yaptlmast. Proje Yonetimi. Gereksinim Analizi, Maliyet Analizi. Servise
Dayali Mimariler, Duruma Dayali Mimariler.

7. DOnem
Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup)

BIL441 Bilgisayar Aglar1 303 5 M)

Bilgisayar Aglarinin Genel Calisma Prensipleri, Protoko! Kavrami, TCP/IP Protokol Yigini, Ag Katmani
Protokolleri. Transport Katmant Protokolleri, Ag Katmani Protokolleri, Veri Bagi Katmani Protokolleri.
Bu protokollerin tek tek uygulama katmanmdan ag katmanina dogru ele alinmasi.

BIL451 Bilisim Tasarim Projesi (042 7 M)

Proje konularmnin belirlenmesi. Proje konusunun analizi, Kaynak arastirmasi, Kaynaklarin
degerlendirilmesi. Konunun ¢dziim yonteminin belirlenmesi, Coziim araglarinin belirlenmesi ve temini,
(ozlim araglarmin kullanilmasi, Proje ara raporu, C6ziim ara¢larmimn uygulanmasi, Gelistirilen donanim
veya yazihm sisteminin test edilmesi, Gelistirilen sistemdeki eksikliklerin giderilmesi, Rapor yazimi,
Slaytlarinin hazirlanmasi.

BIL.453 Bilgisayar Sistemleri Lab. (0 2 1 3 M)

Deneyler. Transputer. Dinamik web programlama. Java'da daginik programlama, Programlanabilir lojik
denetleyici (PLC). Unix sistemlerinde stire¢ gézetleme, Unix sistemlerinde daginik programlama,
Windows programlama ve ¢oklu kullanim, Plrtizli yiizey tretimi, Ters Perspektif Transformasyon, Alan
doldurma.




Boliim Se¢cmeli 5 (303 5 M)
Boliim Se¢meli 6 (303 5 M)
Boliim Se¢cmeli 7 (3035 M)

Boliim Se¢meli Dersler

BIL423 Biyomedikal Ensrumantasyon (3 0 3 5 M)

Medikal ve fizyolojik parametre Sl¢iimii, Doniistiirticii. sensor ozellikleri ve dleiim teknikleri, Sensér
devreleri, Analog 6lgme devreleri. Elektriksel isaretlerin insan saghgi icin yarali 6zellikleri, Defibrator
devreleri. 6zellikleri ve tasarimi. Dolagim sisteminin &lgiilebilen fiziksel degerleri ve dleme yontemleri,
EKG isaretlerini islenmesi. analog ya da sayisal 6lgme ve gosterge sistemleri, Solunum sisteminin
dleiilebilen fiziksel degerleri ve 6leme yontemleri, Gaz ve sivi akis debilerinin/miktarinin 8lciilmesi.
Stimiilatdr, devre yapilart ve tasarim ydntemleri, Glincel biyomedikal isaret isleme yontemleri.

BIL443 Windows Programlama (3 0 3 5 M)

Java diline girig. Java da nesne tanimlama, Eventler ve event fonksiyonlari. Windows nesneleri ve API
fonksiyonlari. Windows ¢izim iglemleri. Temel menu islemleri, Hafiza islemlerinde event ve fonksiyon
kullanimi. Grafik ara yiizii ile Java programlama. Eventler 3 farkli event yazma. Action, Event nesnesi.
Anonim Eventler. Java ve Veritabani JDBC, siiriicii ve kaliplar, Uygulamalar arasi veri tasima. Dosya
islemleri ve Siradan erisimli dosyalar, Dogrudan erisimli dosyalar.

BIL.457 RFID Teknolojisi (3 0 3 5 M)

Otomatik Tanmimlama Sistemleri, Goriintii [sleme. Biometrik Sistemler. IRDA. Barkod Uygulamalari.
Frekans ve Dalga Teorisi, RFID Frekanslari ve Uygulamalari, Etiket Tipleri, Etiket Secimi, Okuyucu ve
Anten Teknolojileri, RFID Uygulamalari, Uygulama Planlama ve Coziim Matrisi, Uygulama ve Ortam
Testleri, Standartlar, Giivenlik ve Risk Yonetimi.

BIL460 Veri Madenciligi (3 03 5 M)

Veri Madenciligine Giris Veri Girisi: Kavramlar, Ornekler. Oznitelikler Veri Cikisi: Bilgi Sonumu
Algoritmalar: Temel Methodlar, [statistiksel Model. Karar Agaglart Algoritmalar: Temel Methodlar, insa
kurallari, iliski kurallari Algoritmalar: Temel Methodlar. Dogrusal Model, Ornek-tabanli Ogrenme
Algoritmalar: Temel Methodlar. Kiimeleme. Weka uygulamasi Karar agaclart Siniflandirma kurallars

Hiski Kurallart Genisletilmis dogrusal Model Bayesian Aglar, Kiimeleme Veri Transformasyonu.

BIL461 Paralel Bilgisayarlar (3035 M)

Paralel bilgisayar sistemlerinin siniflandiriimasi, Petri aglari. Paralel siirecleme kavrami, SISD
bilgisayarlar ve ¢oklu islemli CPU’lar. Pipeline bilgisayarlar; MISD bilgisayarlar, dogrusal ve dogrusal
olmayan bilgisayarlar. Asenkron paralelizm, MIMD sistemlerin yapisi. senkronizasyonu, MIMD
programlama dilleri ve kaba grain paralel algoritmalar, SIMD sistemlerin yapisi. SIMD sistemlerde
iletisim. SIMD programlama dilleri ve MasPar algoritmalar, Paralel programlama dilleri, Paralelizmin
durumu; paralellestirme ve vektdrlestirme.

BIL463 Bulanik Mantik (303 5 M)

Temel Tammlar, Kiime Islemleri, Kiimeler arasi islemler. Kontrol Tanimi ve Bulanikhgm uygulanmasi,
Otomatik kontrol sistemi uygulamalari. Maksimum Minimum islemleri. Optimumun se¢imi.
Optimumun se¢imi uygulamalari, Bulanik Veri Tabani Sisteminin Kurulmast. Bulanik Veri Tabani
Sisteminin Uygulamalari. Bulanik Tiirev, Bulanik Integral, Cizgeler ve Bulanik Cizge Kavrami.




BIL465 Bulut Bilisim (303 5 M)

Bulut Bilisim tanimlari, Sebeke Hesaplama. Ag Isletim Sistemleri. Sanallastirma. Servis tabanli
sistemler. X olarak bir servis. Model Se¢imi, Bulut Bilisim Modelleri, Bulut Bilisim Protokolleri, A¢ik
Kaynak Kodlu Uygulamalar, Microsoft Azure Services, Amazon Cloud Services.

BIL469 Sistem Programlama (303 5 M)

Linux Kernel yapisinmn tanitim, bilgisayar donanim mimarisiyle kullanici arayiizii arasindaki katmanlar
ve programlanmasi. Sistem ¢agrilarinin kullanimi, Kernel yapilarmin giivenlik bakis acist ile
incelenmesi, Device drivers programlanmast, hafiza ydnetimi. paralel port programlama.

8. Donem
Zorunlu Dersler: (Teori Uygulama Kredi AKTS Grup)

BIL452 Yapay Zeka (303 6 M)

Zeka, Kural ve Karar Sistemleri, Sezgisel Problem Coziimleme. Bilgilerin Modellenmesi, Graflar,
Agaglar ve Arama Algoritmalari, Oyun Teoremi ve Minimaks, Optimizasyon ve Simplex, Genetik
Algoritmalar. Karinca Koloni Algoritmasi. Bulanik Mantik, Yapay Sinir Aglari, Parcacik Siirii
Optimizasyon, Yapay Zeka Programlama — Prolog.

ENG402 Bitirme Projesi (0429 M)

Proje konularinin belirlenmesi. Proje konusunun analizi. Kaynak arastirmasi, Kaynaklarin
degerlendirilmesi. Konunun ¢6ziim ydnteminin belirlenmesi, Céziim araglarmin belirlenmesi ve temini.
(Oziim araglarinin kullantimasi, Proje ara raporu, C6ziim araglarmin uygulanmast, Gelistirilen donanim
veya yazilim sisteminin test edilmesi. Gelistirilen sistemdeki eksikliklerin giderilmesi. Tez yazimi. Tez
vazimi ve basimi.

GNLA450 Kariyer Planlama (202 0 G)

Boliim Secmeli 8 (303 5 M)
Boliim Secmeli9 (3035 M)
Boliim Secmeli 10 (3 03 5 M)

Boliim Se¢meli Dersleri

BIL444 Sayisal Ses (3035 M)

Ses fizigi. Sayisal odiyonun temelleri: 6rnekleme teoremi, aliasing, kuantalama, dither. Sayisal odiyo
kayidi: darbe kodlu modiilasyon, dither tireteci. algak gegiren filtreler. A/D déntistiiriictiler, cesitli
kodlamalar. Sayisal odiyonun yeniden tiretimi: D/A doniistiiriiciiler, sayisal filtreler. timebase diizeltme.
Hata duizeltme yontemleri. Manyetik kayit. Sayisal odiyo teyp. Optik disk saklama. Algisal kodlama. PC
odiyo. Internet ve ag odiyo. Sayisal isaret isleme. Sayisal radyo ve televizyon yaymeihigi.

BIL446 E-Ticaret Sistem Tasarimi (3 03 5 M)

E-Ticarete giris. E-Ticaret Is Modelleri ve Kavramlari. E-Ticaret Alt yapisi: Internet Web. Mobil
Platform, E-Ticaret Goriintimi olusturmak: Web Siteleri Mobil Siteler ve Uyg., E-Ticaret Giivenligi ve
Odeme Sistemleri, E-Ticaret Pazarlama Kavramlari; sosyal, mobil, yerel, E-Ticaret Pazarlama lletisimi,
Etik. Sosyal. ve Siyasi E-Ticaret konulari, Proje Teslim.




BIL454 Test Miihendisligi (303 5 M)

Ydnetim meseleleri. Ozellikler temelli test teknikleri. Yapi temelli test teknikleri, Hata temelli test
teknikleri, Tecriibe temelli test teknikleri. Analiz Teknikleri, Yazilim karakteristikleri testi, Fonksiyonel
ve kullanim testi. Verimlilik Testi. Giivenlik Testi, Giivenirlik Testi. Stirdiiriilebilirlik Testi. Farkl
ortamlarda da ¢alisabilme testi.

BILA456 Mantiksal Programlama (3 0 3 5 M)

Otomatik teorem ispati. Mantiksal ¢ikarim, Yiiklem mantig1, Klasik mantik, Birinci derece teoriler,
yorumlamalar ve modeller, birlesme. sabit noktalar, bildirimsel anlam, sonlu basarisizlik, bildirimsel
hata teshisi, ¢ikarimsal veritabanlari, sorgu degerlendirme, saglamhik kisitlamalari. tam Herbrand
yorumlamalari, stirekli stireglerin anlamu, Prolog. listelerin iglenmesi, atomlar, Prolog drnekleri. Lisp.

BIL458 Biyoinformatik (303 5 M)

Bioinformatik ve Matemetik Genetik Kodlari, Matris ve Simetri Teknikleri Biyolojik siralar, sira
diizenlemesi. ve istatistik DNA ve Knot teorisi. Protein yapisi, Geometrisi ve Topolojisi Biyolojik aglar
ve Graf Teorisi, Biyolojik Sistemler, Fraktallar, Hamarad Matrisleri ve Biyoloji Cebiri, Evrimsel
Egilimler ve Infromatigin merkezi dogmasi, Duyussal informatik, Biyoinformatige hesaplamals
vaklagimlar. Biyolojik veri tabanlari insa etme. Gorsellesme ve veri Madenciligi. Biyoinformatik
araglart.

BIL462 Yapay Sinir Aglar1 (3 03 5 M)

Yapay sinir sistemleri: Sinirsel hesaplama. ANS lerin gelisim tarihi, ANS lerin temel kavramlari ve
modelleri: Biyolojik sinirler. ANS modelleri, Sinirsel siire¢leme, Ggrenme ve uyum. sinir ag1 Ggrenme
kurallari. Tek-katmanli sinir siniflayicilar, Cok katmanl ileri beslemeli aglar, Tek-katmanli geri
beslemeli aglar, Cagrisimh bellekler. Esleyen ve kendinden-organizeli aglar, Sinir algoritmalari ve
sistemlerinin uygulamalari. Sinir aglarmin gerceklenmesi.

BIL467 Derleyici Tasarimi (3 0 3 5 M)

Kelimesel analiz. Ayristirma. Soyut sézdizimi. Anlambilimsel analiz, Aktivasyon kayitlart, Arakoda
dontistim. Temel bloklar ve icra yollari. Emir se¢imi. Canlilik analizi, Kaydedici tahsisi, Kod tiretimi.
Bitlin modulleri birlestirme.

BIL468 Ag Giivenligi (303 5 M)

Ag glivenligi i¢in gerekli olan kriptografi bilgileri. Kriptoloji alanindaki temel algoritmalar ve sifreleme
mekanizmalari, Simetrik anahtar algoritmalarinin isleyis bicimleri ve ¢esitleri, Asimetrik anahtar
algoritmalari. Bilgisayar aglarinda giivenlik zorluklari ve bu zorluklar ile ilgili ¢6ziim ydntemleri.
Kablosuz aglarda giivenlik. Optik aglarin giivenligi. Ayrica dgrencilerin her birine ayrt ayri birer sunum
konusu verilir,

BIL470 Bilgisayar Arayiiz Teknikleri (3 0 3 5 M)

170 cihazlarin PC bilgisayara takilmasi. Baglantinin kurulmasi, Cihazin taninmast (Enumerasyon). USB
170 cihazin se¢ilmesi, /O cihaz gelistirme ortami, PC ana bilgisayar yazilimi, Tasarim Srnegi: Diigmeler
ve lambalar, Temel tasarimin tamamlanmast. Temel tasarimin genisletilmesi, I/O kopriilerin kurulmas,
Biyiik miktarda verinin taginmast, Ses cihazlarinin yiizlestirilmesi, Sayisal videyo uygulamasi. Hublar,
Tasmabilir ve elde tutulabilir tasarimlar.




