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iKiLi TABANDA COK BAYTLI CARPMA

Aritmetik islemler onlu sayi sisteminde yapilabilecegi gibi diger sayi sistemleri kullanilarak da
yapilabilir. Ornegin sayisal bilgisayarlar, yalniz “1" ve “0” lardan olusan ikili sayi sistemlerini
kullandigindan, ancak bu sayi sisteminde verilen sayilar tzerinde aritmetik islem yapabilirler. Hesap
makinelerinde, carpilacak sayilar kullanici ondalik sistemde tuslamaktadir. Fakat makine bu sayilan
uygun bir tus tarama programiyla ikili sisteme cevirip bellegine yerlestirmektedir. Makinede bu sayilar
ikili sistemde carpildiktan sonra sonu¢ yine gorintileyicide ondalik olarak gérintilenmektedir. S6z
konusu carpma islemi, ikili tabanda ¢ok byteli carpma islemi yapan bir paket programin kosturulmasi
ile gerceklestirilir. Bu program dnceden makinenin ROM bellegine yerlestirilmistir. O halde esas sorun
ikili sistemde cok byteli carpma islemi yapacak bir programin calistirlmasindan ibarettir. Daha sonra
da incelenecegi gibi, sayisal bilgisayarlarda yapilan ikili carpma islemi, el ile yapilan onlu carpma
islemine benzer. Tek fark onlu hanelerin yerini ikili hanelerin almasidir.

Sayisal bilgisayarlar genellikle belirli kelime uzunluklarina sahip olacak sekilde yapilabildiklerinden, cok
sayida bit ile ifade edilebilecek sayilarin carpilmasi icin 6zel bir carpma emri kullanamaz. Bunun igin,
carpma islemini gerceklestiren uygun bir algoritmanin gelistirilmesi zorunlu olmaktadir. Ornegin 8
bitlik bir mikrobilgisayarda, registerler ve hafiza hiicreleri 8 bitlik uzunluga sahip oldugundan, bir
adimda ancak 8 bitlik bilgi islenebilir. 32 bitlik sayilar carpabilmek icin bu 8 bit uzunlugundaki
registerlerden 4 adet kullanilarak 32 bitlik bir register olusturabiliriz. Boylece uygun bir algoritma ile
cok byte'li bir carpma islemi gerceklestirilebilir.

Ozel carpma emri olmayan bir sayisal bilgisayarda 8 bitlik iki sayinin carpilmasi asagidaki érnekle
gosterilmistir. Ornekte gorildigi gibi carpim, carpilan sayilarin iki kati uzunluktadir.

00100100
x 00010100
36 carpilan 00000000
X 20 carpan 00000000
720 carpim 00100100
00000000
00100100
00000000
00000000
+ 00000000
00000001011010000




ikili tabanda carpmaya iliskin bir algoritma asadida verilmistir.

1. Carpan ve carpilan sayilar kaydet

2. Carpim registerini sifirla

3. Carpan sayinin en anlamsiz bitinden baslamak lzere, bitlerini tek tek kontrol et.
a. Eger kontrol edilen bit “ 0 " ise carpim registerini bir bit saga kaydir.

b. Eger kontrol edilen bit “ 1 " ise carpim registerini carpilan sayi ile topla ve bir bit saga
kaydir.

4. Tum bitlerin kontroll bittiginde, carpim registerinin icerigi carpimin sonucudur.

Bu islemler daha acik bir sekilde akis diyagraminda ( sayfa 3 ) gosterilmistir.

DENEYE HAZIRLIK

1- INTEL 8086 CPU sunun emir takimini kullanarak ikili tabanda 16 bitlik bir carpma islemi
yaparken nelere dikkat edilmelidir? Arastiriniz.

2- Carpan bitlerin 1 veya 0 oldugu nasil kontrol edilir? Ogreniniz.

3- Carpan registerinin icerigi saga kaydirilirken disari ¢cikan bit ne yapilir?

4- INTEL 8086 CPU’'sunun emir takimini kullanarak 32 bitlik bir carpma islemini gerceklestirecek
programi assembly ve makine dilinde yaziniz.

DENEYIN YAPILISI

1- Onceden hazirladiginiz 16 bitlik carpma islemi yapan programi mikroislemci kartina
kaydederek kosturunuz ve degisik sayilarla islemin sonucunu gézleyiniz.
2- 32 bitlik carpma islemi igin ayni deneyi tekrarlayiniz.



Ikili tabanda cok byteh carpma islemi akis diyagram asagidaki gibi verilebilir.

BASLA

Carpim reg. sifirla

l

Carpam ve Carpilan gir

Carpanin en
anlamsiz biti 1
mi?

A\

A 4

\ 4

Carpim registeri ile
carpilan sayiy1 topla

Carpim ve Carpani
bir bit saga kaydir

l

Carpanin tim
bitleri islendi mi?
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;BU program AX ve BX registerlerindeki 16 bit uzunlugundaki iki sayiyr ikili tabanda ¢arparak sonucu DX ve
CX registerlerinde saklar. 32 bitlik sonug, POrtA ya bagli butonlardan button0-3’e basilarak 32 bitlik bu
sonucun her biri 8-bitlik PORTB deki LED lerde goriintiilenir. Ayrica 7-segmentli displaye de 32 bitlik sonucun
hangi kisminin PORTB de goriintiilendigini belirtmek icin 1-4 arasindaki rakamlar yansitilir.

CNT3 EQU 3FD6H ; 8255 control word port adresi
APORT3 EQU 3FDOH ; 8255 PORTA adresi
BPORT3 EQU 3FD2H ; 8255 PORTB adresi
FND EQU 3FFOH ;FND port address (7-segment Display)
CODE SEGMENT
ASSUME CS:CODE, DS:CODE
ORG O
start:
MOV AX,0012h ;Carpan
MOV BX,0033h ;Carpilan
MOV DX,0000h ;Carpim sonucunun ust 16 biti
MOV CX,0000h ;Carpim sonucunun alt 16 biti
MOV SI,10h ;dongu degiskeni (16 kez donmesi icin)
tekrar:
MOV DIAX ;DI=AX
AND DI,01h ;DI'min LSB biti haricindeki bitlerini sifirla
XOR DI,01h ;Carpan'in en anlamsiz biti lojik 1 mi?
Jz topla_kaydir ;Evet ise Carpim sonucunu Carpilan ile topla
; Ve bir bit saga kaydwr
CLC
devam:
RCR DXl ;Capim sonucunun tist 16 bitini 1 bit saga kaydur.
RCR CX1 ;Capim sonucunun alt 16 bitini 1 bit saga kaydr.
SHR AX,1 ;Carpan'z bir bit saga kaydir
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DEC
CMP
JNZ
JMP

topla_kaydir:

son:

ADD
JMP

MOV

MOV

MOV
MOV

SI
S1,0
tekrar
son

DX,BX
devam

SI,.DX
SP,2000H

AX,CS
DS,AX

sdongii degiskenini bir azalt

;dongii degiskeni sifir mi?

sEger sifir degil ise ayni islemleri tekrarla
;Carpim sonucunu goster

:DX=DX+AX

;DX teki bilgiyi Sl registerine yedekle. DX, 1/O erisiminde kullanilacak.

;stack pointerin baglangi¢ adresini 2000h olarak belirle
; DS=CS
;Data Segment=Code Segment

; < Set 8255 control word register>

dongu:

J1:

J2:

J3:

yazdir:

MOV
MOV
ouT

MOV
MOV
IN
NOT

CMP
JNZ
MOV
MOV
JMP

CMP
JNZ
MOV
MOV
JMP

CMP
JNZ
MOV
MOV
JMP

MOV
MOV

DX,CNT3
AL,90H
DX,AL

BX,SI
DX,APORT3
AL,DX

AL

AL,08H
J1
AL,BH
AH, 04
yazdir

AL,04H
J2
AL,BL
AH, 03
yazdir

AL,02H
J3
AL,CH
AH, 02
yazdir

AL,CL
AH, 01

;8255 control portunu aktif eder
;8255 control wod registerine yazilacak veri
; 90h verisini 8255 control portuna génderir
; 8255 mode0, portA=Input, portB ve portC=0utput

;SI da yedeklenmis olan bilgiyi BX'e geri yiikle
;PORTA min adresini DX registerine yiikle
;PORTA daki buton bilgisini AL've yiikle

; Buton bilgisini low dan high'a ¢evir

;4. butona basildr mi?
; Haywr ise J1'e dallan

;s AL=BH , 32 bitlik ¢carpim sonucunun ilk 8 bitini AL've yiikle
;7 segment display verisi

;3. butona basildy mi?

; Hayr ise J2'e dallan

JAL=BL , 32 bitlik ¢arpim sonucunun ikinci 8 bitini AL'ye yiikle
;7 segment display verisi

; 2. butona basildi mi?

; Hayir ise J3'e dallan

;JAL=CH , 32 bitlik ¢arpim sonucunun tigtincti 8 bitini AL'ye yiikle
;7 segment display verisi

JAL=CL , 32 bitlik ¢carpim sonucunun dordiincii 8 bitini AL'ye yiikle
;7 segment display verisi



MOV DX,BPORT3

OuUT DXAL

MOV BX,0OFFSET FONT

MOV AL,AH
XLATB
MOV DX,FND
OUT DX,AL
JMP  dongu
; Dgfedcba
FONT DB  11000000B
DB  11111001B
DB  10100100B
DB  10110000B
DB  10011001B
DB  10010010B
DB  10000010B
DB  11011000B
DB  10000000B
DB  10011000B
CODE ENDS
END START

iDX'e BPORTS3 iin adresini yiikle

;sonucu porta gonder

; Lookup tablosunun baslangi¢ adresini BX'e yiikle
;AH daki veri AL'ye kopyalanir
; AL nin igindeki veriyi BX ile adreslenen LookUp
; tablosundaki veri ile degistir
;7-Segmentli displayi aktif eder
; AL deki veriyi 7-segmentli displaye gonder
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